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dell'agricoltura conservativa

Convegno finale RISULTATI DELL’ANALISI LCA

Semina su sodo, minima Dott.ssa Elena Tamisari Prof.ssa Elena Tamburini

lavorazione
e aratura, un confronto lungo 7 anni

Mercoledi 24 luglio 2024, ore 9:30
Fondazione per I'Agricoltura F.lli Navarra

V|a Conca, 73/B Divulgazione a cura di Fondazione per l'Agricoltura F.lli Navarra e Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p.
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del partenariato europeo per la produttivita e la sostenibilita dell'agricoltura — Focus Area 4B - Qualita delle acque
- Migliore gestione delle risorse idriche, compresa la gestione dei fertilizzanti e dei pesticidi - Progetto “Dlgestato,
Cover crops e Operazioni colturali per aumentare la Sostanza Organica del Suolo. DICO-SOS”.
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'analisi del ciclo di vita

| 'metodo strutturato e standardizzato a livello internazionale che permette di
@ quantificare i potenziali impatti sull'ambiente e sulla salute umana associati a un
bene o servizio, a partire dal rispettivo consumo di risorse e dalle emissioni’
_ | UNIENISO 14040:2021
==
Gestione ambientale
Valutazione del ciclo di vita
Principi e quadro di riferimento

Convegno finale - Mercoledi 24 luglio 2024, ore 9:30

Semina su sodo, minima lavorazione e aratura, un confronto lungo 7 anni



DEFINIZIONE OBIETTIVO E CONTESTO

MAIS  \
(silomais) \

COVER CROP
(rafano-facelia-senape)

SORGO
(silosorgo)

TECNICHE di
GESTIONE del
SUOLO

Voghiera (Fraz. Gualdo), Provincia di Ferrara

e

TESI A CONFRONTO

Aratura

Minima lavorazione
Semina su sodo (2017)
Semina su sodo (2023)

Campo sperimentale = circa 3 ha
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L'UNITA FUNZIONALE
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Monitoraggio processi per 18 mesi
(novembre 2022 2 aprile 2024)
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INVENTARIO DATI

Raccolta ed elaborazione dei dati
relativi a tutti gli input e output del
sistema produttivo considerato
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FASE DI COLTIVAZIONE

ERPICATU | FERTILIZZ

FERTILIZZAZI

] _|—|
TRATTAMENT | FERTILIZZAZI
| o ONE DISERBO

AZI
one chimica | SFM™A | oue crimica IRRIGAZIONE
DATI PUNTUALI
i gﬂoso BT s ioscy [MwTS05 OV MW TSI0SCY | MwWTS 105 Cv MWTSI0SCY | MW TS 1050 irece 175 cv
ug:‘: up  |MEWHOLLAND |NE'W HOLLAND |MEW HOLLAND |NEW HOLLAND | NEW HOLLAND | NEW HOLLAND ferbo
15 ORAMA |10 MINUTI 10RA tHA 10 MINUTI 10RA A 10 MINLITE 20 MINUTI Forelha
gaschio A — — A A A ——
. guselic agricole | gaslic agricole | gaselio agricale | gaselic agricole | gaselic agricele | gaselic agricele [ gazelic agricele
151k ora TLT /ORA TLTORA TLT/ORA TLT ORA TLT 1ORA TLT /ORA 221t tora
OGNI 250 ORE| OGNI 250 ORE | OGNI250 ORE | OGNI2S0ORE | OGNI250ORE  |OGMI2S0ORE | OGNI 250 ORE agni 250 are
= mmﬁo ©filri | Fmbio olia e | CAMBIO OUOE | CAMBIO OLOE |CAMBIODUOE [CAMBIO OLDE | CAMBIOOLIOE | CAMBIO OLGE | CAMEID OLIOE
manutenzions filtri FILTRI FILTRI FILTRI FILTRI FILTRI FILTRI FILTRI
Durata trattore 12000 ore | 10000 ore 10000 ore | 12000 ORE 12000 ORE 12000 ORE 12000 ORE 12000 ORE 12000 ORE 10000 ore
ATTREZZOD
. szt carrobotte con [ ERFICE pandiconcime | zeminatrice 3P ANDICONCIME] zeminatrice botte diserb. ol
rezze uillizeate wentaglic 230 qu | VTS M pomanTE portate con gps | preumatica PORTATO pheumatics otte diserbo retelons
Fornitors sttrezzs [marchic] Bossini ERMO ALPEGO ?T‘P““ T8 |VVERNELAND | gusparda m 6 file Toselli ferbo
i
Materiale attreazo Acciio ACCIAID ACCIAID acciaio ACCIAID acciaio ACCIAID ferro + plastica ferro + politilens
Paso attrezzo 500 kg [a vucte] | 2300 2635 1260 435 1260 435 1520 10000
TManutenzione ordinari
anutenzians srainar ! ogni 30 ha agni 200 ore agni 16 ore OGHI 16 ORE agni 16 ore lavaggio attrezza ogni 100 ore
[Frequenza)
Tipalogia intervente di Iubrificazions Iubrificazions Iubril agni & ore lubrificazione
manubenIicon:
Durata attrezze 15 anni 2500 ba 15 AHNI 15 anni 15 AHNI 15 anni 15 ANNI 20 anni 15 anni
MEZZI TECNICI LTILIZZATI
Mome commerciale prodotts DIGESTATO kerubine KWS | UREA N 48% dinstar maxi UREA N 46% "‘I'“:_" + rondup
olatinum
Guantit (kafha) 45000 kgtha 2T0kg ha 14 kg ha 250 35435 kgha
— - Dumper - TACCONIOA 600 TACCONIDA -
Tipologia contenitor: iy Gy sacchetto v sacchatto 00 K tanica
Materiale contenitore ' carta FLASTICA plastica FLASTICA plastica
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LORDING...

Utilizzo di risorse naturali
(acqua = m3)
(fossili = kg oil eq)

Cambiamento climatico
(kg CO2 eq)

LOARDINL
| I

1=> B

IMPATTI [
MBIENTAL| | —

Eutrofizzazione
(kg N eq)
(kg P eq)

CATEGORIE
DI IMPATTO

A 4

Tossicita per l'vomo
(kg 1/4'DB eq)
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Relatore
Note di presentazione
Al termine dei calcoli, il valore di impronta ambientale di un prodotto/servizio viene così restituito secondo diverse “categorie di impatto”, che rappresentano tutti i diversi impatti che questo genera nei vari comparti ambientali.
Kg CO2 eq  EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA E altri GAS CLIMALTERNATI
1,4-DB eq  1,4-butandiolo è un solvente ampiamente utilizzato nelle industrie mediche, chimiche, tessili, automobilistiche:



CONFRONTO TRA SCENARI:

CAMBIAMENTO CLIMATICO : :
Functional Unit =1 ha
SCENARIO COMPARISON - F.U. = 1ha - GWP Scenario Impactresult | o Unit

00,00 CONVENTIONAL 4027,21  |=| 117,60 | kg CO2 eq
4000,00 I :I c.a—8% ] MINIMUNTILLAGE 3715,41 |x| 117,40 | kgCO2eq
3500,00 co—30% NO TILLAGE (2017) 2688,11 |+| 80,91 | kgCO2eq
3000,00 NO TILLAGE (2023) 2682,68 x| 81,60 | kgCO2eq
2500,00
2000,00 P Impronta carbonica coltivazione 1 ettaro per 18 mesi:
1500,00 1. Produzione mais da biomassa |
1000,00 2. Gestione terreno cover crop — II]
500,00 3. Semina sorgo da biomassa B

0,00

Climate Change

PLOUGHING = MINIMUNTILLAGE ®NOTILIAGE-old mNO TILLAGE - new = misurazione emissiont COZ € altrl gas CIIma alternatl
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CONFRONTO TRA SCENARI:
Functional Unit=1 ha

SCENARIO

CONVENTIONAL

MINIMUN TILLAGE

NO TILLAGE (2017)

NO TILLAGE (2023)

Climate Change

%
contribution

kg CO2
contribution

%
contribution

kg CO2
contribution

%
contribution

kg CO2
contribution

%
contribution

kg CO2
contribution

ALL HOTSPOTS PROCESSES FOR CLIMATE CHANGE 100% 4027,21 100% 3715,41 100% 2688,11 100% 2682,68

B DIESEL COMBUSTION 34,57% 1392,21 28,54% 1060,38 33,95% 912,61 34,04% 913,18

ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZATION (52,50%) 2114,28 C‘SQ,OZ%} 2192,83 <48,79%> 1311,53 ( 48,62‘79 1304,32
Urea** <—— 21,68% 873,10 23,50% 873,12 20,85% 560,47 20,89% 560,41
Digestate* <+——— 23,86% 960,89 27,98% 1039,57 20,48% 550,53 20,26% 543,51

B Transport and distribution of products 6,96% 280,29 7,54% 280,14 7,46% 200,53 7,47% 200,40
HERBICIDE 1,87% 75,31 2,03% 75,42 3,65% 98,12 3,65% 97,92
PEST TREATMENT 4,82% 194,11 5,22% 193,94 7,22% 194,08 7,24% 194,23
TRANSPORT 6,03% 242,84 6,16% 228,87 5,52% 148,38 5,60% 150,23
AGRICULTURAL MACHINERY 0,37% 14,90 0,30% 11,15 0,42% 11,29 0,42% 11,27
OTHER HOTSPOT 6,80% 273,85 6,27% 232,96 7,91% 212,63 7,90% 211,93

—

Cambiamento
climatico
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Cambiamento
climatico
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CONFRONTO TRA SCENARI:
FunctionalUnit=1 ha
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Cambiamento climatico

CONVENTIONAL MINIMUN TILLAGE NO TILLAGE (2017)

B Urea
m Digestate
B Transport and distribution of products

NO TILLAGE (2023)

CONFRONTO TRA SCENARI:
Functional Unit =1 ha

PRODUZIONE UREA
(Processo Haber-Bosh)

PRODUZIONE DIGESTATO
(Funzionamento impianto)
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4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Eutrofizzazione

CONVENTIONAL MINIMUN TILLAGE NO TILLAGE (2017)

NO TILLAGE (2023)

CONFRONTO TRA SCENARI:
Functional Unit =1 ha

Scenario Eutrophication o Unit
CONVENTIONAL 3,36 + 0,22 kg P eq+ kg N eq
MINIMUN TILLAGE 3,20 + 0,21 kg P eq+ kg N eq
NO TILLAGE (2017) 2,58 + 0,15 kg Peqg+kgN eq
NO TILLAGE (2023) 2,57 + 0,16 kg Peq+ kg N eq

Contributo impatto eutrofizzazione
>60% causato dalle FERTILIZZAZIONI

|

1. Produzione e distribuzione urea
2. Produzione digestato

3. Produzione energia elettrica
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Utilizzo di risorse naturali
Tossicita per 'uomo

1‘

Fossil depletion Water depletion Human toxicity

PLOUGHING ® MINIMUN TILLAGE ® NO TILLAGE (2017) m® NO TILLAGE - new

CONFRONTO TRA SCENARI:
FunctionalUnit=1 ha

Scenario Fossil o unit | Water 6 |Unit| Human o Unit
depletion depletion toxicity
CONVENTIONAL 1035,71 | *| 31,12 |kgoileq| 736,06 |*| 152,20 | m3 | 777,35 | % 505,4o| kg 1,4-DB eq
MINIMUN TILLAGE 1016,70 | | 31,02 |kgoileq| 666,90 || 146,70 | m3 | 745,56 | % 620,09|| kg 1,4-DB eq
NO TILLAGE (2017) 683,10 |*| 18,81 |kgoileq| 460,20 |*| 89,84 | m3 | 533,91 | % 192,80|| kg 1,4-DB eq
NO TILLAGE (2023) 683,62 |*| 18,62 |kgoileq| 460,45 |%| 93,35 | m3 | 534,01 |% 115,20|| kg 1,4-DB eq

é
\ g l /2N

PESTICIDI
UTILIZZO DI RISORSE FOSSILI DISERBI
(COMBUSTIBILI):
¢ Trasporti

¢ Impianti di produzione

urea, digestato, elettricita PRODUZIONA ELETTRICA

(acqua per il funzionamento impianto)
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COSA E STATO FATTO:

Studio LCA (risultati preliminari)
\/ Confrontate le tre tecniche di gestione del suolo attraverso un’analisi di impatto ambientale:
— Le tecniche di lavorazione del terreno MINIMUN TILLAGE e NO TILLAGE risultano avere

un impatto sul cambiamento climatico, sull’eutrofizzazione e sul consumo di risorse
idriche inferiore rispetto alla tecnica CONVENZIONALE

\/ Individuati i processi maggiormente impattanti (hotspots) sull'ambiente e sull’'uomo:
1. Produzione/distribuzione fertilizzanti
2. Combustione diesel
3. Distribuzione pesticidi e diserbi
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COSA C’E DA FARE:

<> Estendere lo studio LCA su un periodo di tempo piu ampio (almeno 3 anni)

<> Implementare ulteriormente |a raccolta dei dati (primari e secondari) e aumentarne |'accuratezza

e la precisione

——> Approfondire il contributo di impatto ambientale dei processi identificati come hotspots

Continuare a convogliare gli sforzi nella ricerca scientifica e nella FORMAZIONE per:
= Aumentare la consapevolezza della complessita dei sistemi agricoli per applicare
una corretta gestione
O "  Raggiungere la sicurezza alimentare attraverso sistemi agroalimentare
caratterizzati da sostenibilita ambientale, sociale ed economica
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‘Le emissioni del settore agricoltura contribuiscono mediamente per circa i ispetto
al totale delle emissioni nel periodo 1990-2021’

Circa 30%
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